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1.
1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Wstep
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS% wymagania dotycce

wykonania i odbioru budowy kanalizacji kablowej ®&orowej, kanalizacji wtornej,
rurociagu kablowego oraz kabfiwiattowodowych do Inkubatora Przegsiorczaci w

m. Cierznie.

Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi obowjica podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagjb6t wymienionych w punkcie
1.1.

Zakres robot objetych ST

Klauzule omowione w tej specyfikacji dotycbhudowy kanalizacji teletechnicznej 1-
otworowej, kabli kanatowych i doziemnych, kablsialacyjnych jak w punkcie 1.1.

Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa — zespdt a@gow podziemnych z  wbudowanymi
studniami przeznaczony do prowadzenia kabli tetekakacyjnych.
Ciag kanalizacji kablowej — zestaw przewodow (rur, otworow) kanalizacyjnych
stuzacych do uktadania w nich (wgjania )kabli. W zalenosci od ilosci przewoddow
(rur, otworéw) ) w zestawie roziaoiamy kanalizag jedno- dwu- itd. —otworow
Kanalizacja wtérna — zespét rur zagganych do otworéw kanalizacji pierwotnej
stanowicych dodatkowe zabezpieczenie dla kabli optotelekokacyjnych

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowaneday chgi kanalizacji
kablowej, lub (studnia kacowa) na kéacu chagu, w celu umaliwienia wciagania,
montau i konserwacji kabli.

Kabel optotelekomunikacyjny (OTK) — kabel zawierapcy $wiattowody do
transmisji sygnatéw telekomunikacyjnych

Wspornik kablowy — wspornik do zamocowania kabla w studni kablowej.

Linia kablowa (kabel rozdzielczy) — linia laczaca szafk kablowa ze stupkiem
kablowym

Linia kablowa instalacyjna (kabel instalacyjny) — linia faczaca stupek kablowy z
aparatem telefonicznym abonenta

Linia kablowa podziemna - linia zbudowana z kabli aytlach metalowych
umieszczonych bezpeednio w ziemi lub w kanalizacji kablowej

Linia telekomunikacyjna nadziemna — linia zbudowana z kabli, ktéreas
zainstalowane nad powierzchmiemi na stupach

Skrzynka kablowa stupowa— obudowa kotpakowa lub z drzwiczkami, z umiesacon
wewmntrz  konstrukcg wsporcza dla zakmzen kablowych, urzdzen
zabezpieczagych, przeznaczona do mocowania na stupie linilemazej.
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- Laczéwka kablowa szczelinowa
taczowka wyposzona w hczOwki szczelinowe

- Rurociag kablowy — ciag rur polietylenowych uktadanych bezpednio w ziemi i
stanowicych ostor ochronmn dla kabliswiattowodowych

- Rura kanalizacji wtérnej i ruroci agu kablowego (RHDPE — rura z polietylenu o
duzej gestasci , stuzaca do budowy kanalizacji wtérnej i ruragdbw kablowych

- Stupek kablowy — obudowa w postaci kolumny z kotpakiem, przezoaezdo
ustawienia bezpgoednio w gruncie jako ostona zalazenia kabla rozdzielczego i
kabli abonenckich (instalacyjnych)

- Lkacznik zyt jednozytowy (pojedynczy) - tacznik zyt umazliwiajacy pohczenie
koncéw jednejzyty kablowej

- Ostona zhczowa termokurczliwa — ostona ziczowa w postaci arkusza
wzmochionego obkurczanego woké@a kablowego
Tasma ostrzegawcza- taéma polietylenowa, w kolorzedltym z napisem UWAGA!
KABEL SWIATLOWODOWY LUB UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY ukfadana nad kablem w celu ostreaia o zakopanym
kablu telekomunikacyjnym.

- Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna +asma zazwyczaj polietylenowa w kolorze
z0ttym z napisem UWAGA! KABELSWIATEOWODOWY zawierajca czynnik

lokalizacyjny np. §eng¢ metalowa i uktadana nad ruroggiem kablowym

- Uszczelnienia kacOw rur — zesp6t elementéw stacych do uszczelniania rur
kanalizacji kablowej wraz z usonymi w nich kablami.

- Dhugos¢ trasowa— odlegt@é mierzona mgdzy dwoma punktami po trasie kanalizacji
lub kabla

2. Materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania

Materiaty do budowy kanalizacji teletechnicznej ywabne g przez wykonawg u
producentow. Materiaty ayte do budowy powinny spetiawarunki okrélone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypaddiaku normy powinny odpowiada
warunkom technicznym wytwaérni lub innym umownym wakom.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1.Cement
Do wykonania studni kablowych zalecag sstosowanie cementu portlandzkiego,
spetniagcego wymagania normy PN-88/B-30000
Cement powinien hy dostarczony w opakowaniach spetaggch wymagania BN-
88/6731 i sktadowany w suchych i zadaszonych parnEsiach.

2.2.2.Piasek
Piasek do budowy studni kablowych powinien odpoataglymaganiom BN-87/6774-04

2.2.3.Woda
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Woda do betonu powinna &y,odmiany 1”
zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody ipoa odpowiada barwie wody
wodochgowej. Woda nie powinna wydzi€élaapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera
zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1.Prefabrykowane studnie kablowe

Wszystkie zaprojektowane studnie kablowe typu SKR$K1 wyposay¢ w pokrywy
zewretrzne z logo TP i kada studng dodatkowo zabezpiec&ypokrywa Piocha zamykanna
zamek Abloy. Kace rur uszczeldi pianky. Prefabrykowane studnie kablowe powinny by
wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z npfiN-88/B-06250.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mbgé sktadowane na polu skiadowym
nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznyBElementy studni powinny gy
ustawione warstwami na wyrownanym padip przy czym poszczegélne odmiany rgle
uktad& w oddzielnych stosach.

2.4. Materiaty gotowe
2.4.1.Rury z polichlorku winylu, polietylenu i polipropylenu

Wybudowa kanalizac kablowg 2-otworows z rur PP ¢ 110/5 na g@dokasci minimum 0,7

m. od zewntrznej powierzchni rury do powierzchni gruntu. Paticami i wjazdami
kanalizacg i kable zabezpieczZyrurami dzielonymi A110ps. oraz rurami A120Ps. Pod
ulicami kanalizagj wybudowa na gtbokasci 1,0 m. Rurocig kablowy i kanalizagj wtorna
wybudowa z rur polietylenowych RHDPE. Rury nale przechowywa na utwardzonym
placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpmaio przed dziataniem sit
mechanicznych.

2.4.2. Kable

W projektowanej kanalizacji wtornej oraz w rurggi kablowym utay¢ kable typu
ZXOTKtds zgodnie z rysunkami. Projektowane kablaczyc w kable istniejce w sposob
pokazany na rys. nr 7.3, 7.4, 7.5. Wzd#te studni na kadym kablu powiesi tabliczke
Znamionowy.

2.4.3.Laczniki centrujgce

Do faczenia zastosowdaczniki E2000/APC.

3. Sprzet
3.1. Ogdblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych rob6t, zarowno w miejscu tych robfak
tez przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
wytadunku materiatow, spetu itp.
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Sprzt uzywany powinien uzyskaakceptagj
inzyniera. Liczba i wydajn&& sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z
zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, OST, SST | ws&ammi Irzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kanalizacji teletechnicznej

Wykonawca przyspujacy do budowy kanalizacji teletechniczne] powinieykaza& sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spezu, w zalenosci od zakresu robot
gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:

ubijak spalinowy,
zurawik hydrauliczny,

- samochdd skrzyniowy do 3,5t
- samochdd dostawczy 0,9t

- wciagarka do kabli

- megaomomierz

- mostek kablowy

- generator poziomu 20 KHz
- miernik poziomu 20KHz

4. Transport
4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakgé wykonywanych roboét. Liczbdarodkéw transportu powinna
gwarantowa prowadzenie robét zgodnie z zasadami gdkreymi w dokumentaci
projektowej, OST, SST | wskazaniamizymiera w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementow

Wykonawca winien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbpujacych srodkow
transportu:

- samochdd skrzyniowy z kakimieszczaca nie mniej nz 6 oséb do 3,5t

- samochdd dostawczy 0,9t

- samochdd skrzyniowy o AOSCi nie mniejszej ri 5t

- przyczepa diycowa 0 nénosci nie mniejszej ri 4,5t.
Przewaone materiaty nalyy zabezpieczy przed maliwoscia przesuwania w czasie
transportu.

5. Wykonanie roboét

5.1. Linie kablowe

Kablowe linie telekomunikacyjne nale przebudowé zachowuwjc nasgpujaca kolejnasé

robot:

- wybudow& nowy nie kolidugcy odcinek linii o parametrach technicznych zgodnyc
warunkami technicznymi,

- wykon& polaczenie nowego odcinka linii z istnigym poza obszarem kolizji z drggorzy
zachowaniu eigtosci pracy poszczegoélnych obwoddw linii



Roboty naley wykona zgodnie z dokumentacprojektows, normami i przepisami budowy,
bezpieczéstwa i higieny pracy.

5.2. Kanalizacja teletechniczna

Budow kanalizacji, rurocigu i studni kablowych, rdne posadowienia i wyniesienia
wykona zgodnie z dokumentacprojektowa. Roboty naley wykona zgodnie z normami i
przepisami budowy, bezpieamtwa i higieny pracy. @bokas¢ utozenia kanalizacji liczona
od chodnika lub poziomu terenu do gornej powierz&amalizacji powinna wynoéi0,7 m.
Rurochgu kablowego 1,0 m. Przy przeju pod jezdri glebokas¢ utozenia kanalizacii
powinna by taka, aby odlegkd od nawierzchni nie byta mniejszazrii,9 m.

5.3. Wykopy

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podaneownie BN-
73/8984-05Sciany wykopow powinny bypochyte.

Przed utgeniem kanalizacji dno wykopu powinno dyvyrownane i uksztaltowane ze
spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt. 3 normy BN-%98/805.

5.4. Uktadanie rur PP i HDPE

Na przygotowane dno wykopu naje utozy¢ rury. Po wiaeniu rur ¢ 110 do studni
kablowych, rury zaley zabetonowai wyrowna: sciany studni.

Utozong rure ¢ 110 naley zasypd piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnaubija¢
ubijakiem mechanicznym.

5.5. Zasypywanie kanalizacji

Gorm warstwe kanalizacji teletechnicznej zasyppiaskiem do grubiwi przykrycia nie
mniejszej od 5 cm. A naginie warstw piasku lub przesianego gruntu gr&tiookoto 20 cm.
Nastpnie naley zasypywdé wykop gruntem warstwami co 20 cm. i ubijaibijakiem
mechanicznym.

5.6. Skrzyzowanie i kolizje kanalizaciji
Na skrzyowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna kagodna z wymaganiami

dokumentacji projektowej i zlokalizowana podtém 90 do osi jezdni z dopuszczaln
odchyiky 15°. Pod jezdniami kanalizagfeletechnicza nalezy uktada metod, potdéwkows.

5.7. Skrzyzowania i kolizje z urzgdzeniami podziemnymi.
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Przy skrzgowaniach z innymi urgdzeniami
podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdéwsia w zasadzie nad tymi wdzeniami,
Jedynie na skrzpwaniu z gazoagiem, kanalizagj nalezy utozy¢ pod.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie agniccia zat@onej jakdci wykonywanych robot przy
budowie kanalizacji kablowe;..

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i realizowanych robodakumentagy
projektows oraz wymaganiami ST.

Przed przysipieniem do badania. Wykonawca powinien powiadomiyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania. Wykonawca przedstawia rsanipi wyniki bada do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, kton
maoze kontynuowé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez/iera.

Kontrola jakdci rob6t powinna odbywasie w obecnéci przedstawicieli inwestora. Ja¥o
robot musi uzyskaich akceptag.

6.2. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakaci wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu:

- Trasy kanalizacji przez oglziny uporadkowania terenu wzd#iciagu kanalizacji w
miejscach studzien kablowych,
- Przebiegu kanalizacji na zgodid@ dokumentagj projektows,
- Prawidtowdci wykonania cigéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu drnosci
rur,
- Prawidtowdci budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymaga
normy BN-85/8984-01.
Kontrola jaka@ci wybudowania kabli polega na wykonaniu pomiarovgdem statym i
pradem zmiennym

6.3. Ocena wynikéw badan

Przedstawios do odbioru kanalizagjkablowa i kable naley uzn& za wykonane zgodnie z
wymaganiami normy, jeeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 &ly dlodatni
wynik.

Elementy kanalizacji i kabli, ktére w wyniku przemradzonych badaotrzymaty ocen
ujemmn, powinny by wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszoneodbioru.



7. Obmiar robot

Obmiaru rob6t dokorta nalezy w oparciu o dokumentagj projektows i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, at@epne przez liyniera.
Jednosti obmiarowy kanalizacji kablowej i kabli jest 1 kilometr (1 km

8. Odbiodr roboét

Po wybudowaniu kanalizacji kablowej i kabli Wykonzavzobowizany jest dostarczy
zamawiagcemu nasfpujace dokumenty:
1. aktualm powykonawcz dokumentagj projektowa,
2. geodezyjn dokumentag powykonawcai,
3. protokdty z dokonanych pomiardw,
protokéty odbioru robot zanikaggych,
protokot odbioru robo6t przez Inwestora.

a s

9. Podstawa platnosci

Platng¢ za jednost&k obmiarowy nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgnakosci
wykonanych rob6t na podstawie atestow producentmdme), ogkdzin i pomiarow
sprawdzajcych. Cena za wykonanie 1 km robét obejmuije:

1. roboty przygotowawcze,

2. dostarczenie i zamontowanie guizen,

3. przeprowadzenie prob i konserwowanieadz w okresie gwarancji,

4. wykonanie inwentaryzacji ugdzex telekomunikacyjnych,

5. testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Polskie normy
- PN-88/B-06250 Beton zwykty
- PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowgané&etonu komorkowego.
Elementy drobnowymiarowe.
- PN-B-19304 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawiaoggo betonu komorkowego.
Elementy drobnowymiarowe
- PN-B-19501 Prefabrykatielbetowe dla telekomunikaciji.
- PN-92T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe gziami czwdrkowymi.
10.2. Normy branzowe
- BN-85/8984-1 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejge. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary
- BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowe. Ogolne wymagaiiadania
- BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe nuejse. Wietrznik do pokryw.
- BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe nuee. Ramy i oprawy
pokryw.
- BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa. Tablica oriegjaa do oznaczania studni
kablowych.

- BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchngdneych. Piasek.
- BN-80/C-89203 Rury z nieplastykowego polichlorkunwiu.



10.3.

Inne dokumenty

ZN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalgiczne. Linie
swiattowodowe. Ogolne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-005 Telekomunikacyjne linie kablowe. Kafwiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-006 Telekomunikacyjne linie kablowe dalgiczne. Linie
Swiattowodowe. Zicza spajanéwiattowodoéw jednomodowych. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-007 Telekomunikacyjne linie kablowe dalsizne. Linie
swiattowodowe. Ziczki swiattowodowe i kable stacyjne.

ZN-96/TPSA-008 Telekomunikacyjne linie kablowe dagizne. Linie
swiattowodowe. Ostony zkzowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kaldo®goélne wymagania
techniczne

ZN-96/TPSA-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kaldoWanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania..

ZN-96/TPSA-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kaldoWanalizacja wtérna i
rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-017 Telekomunikacyjna kanalizacja katdoRury kanalizacji wtornej i
rurociagu kablowego(RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. — 021 Uszczelki kodéw rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-022 Telekomunikacyjna kanalizacja katdoRrzywieszki
identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja katdo®tudnie kablowe.
Wymagania i badania

ZN-96/TPS.A. —027 Telekomunikacyjne sieci miejscoliaie kablowe o torach
miedzianych. Ogolne wymagania.

Warunki techniczne , jakim powinny odpowigdalekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie rozpadzenie Ml z dnia 26.10.2005r.
Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdwdowlanych w
sprawie bezpiechstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budomda
montaowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z ddid kwietnia 1972r.



